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METODICKY LIST 11
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Pomucky

4 injekcni strikacky, 40 cm hadicky, karton, vtefinové lepidlo, Spejle, stahovaci pasky, rezak

Uvod

Velka cast lidskych vynalezl je okopirovana z pfirody. Inspiraci u zvifat a rostlin hledali snad vsichni
velci vynalezci historie uz od dob antiky. Let ptaka dal prvni podnéty k experimentlim s létanim,
pozorovani tekouci vody v zavlaZzovacich struzkach odstartovalo experimenty s hydraulikou,
pozorovani vlastniho téla dalo za vznik celému oboru mechaniky. Pravé na posledni dva zmifiované
obory se dnes podivame. Pfemysleli jste nékdy nad otazkou:

Pro¢ md bagr pisty?
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Praktické cviceni

1. Ztvrdého kartonu si pomoci Sablony (pfiloha metodického listu) vyfezejte jednotlivé dily.
Cely nadvod je natocen na video. MUZete vyuzivat pfiloZzené fotografie.

2. Dva nejdelsi dily ramena pfiloZte k sobé a prodéravte Spejli na jednom konci zhruba 2 cm od
okraje a na druhém konci zhruba 6 cm od okraje. Dily protkané Spejli od sebe oddalte na
tloustku injekéni stfikacky a Spejli prilepte ke kartonu vtefinovym lepidlem.

3. Dva kratsi dily ramena pfiloZte k sobé a prodéravte Spejli na obou koncich zhruba 2 cm od
okraje. Dily navléknéte na Spejli dlouhého ramena v misté, kde ma delSi rameno vétsi presah.
Poté na stejnou Spejli navléknéte maly Ctverec a tento ke $pejli pfilepte vtefinovym lepidlem.

4. Ze dvou lichobéznik( a obdélniku vytvorte podstavec tak, Ze lichobézniky Sesticentimetrovou
hranou pfilepite na obdélnik (misto vtefinového lepidla mlZete pouZzit tavnou pistoli). Do
vrchni ¢asti takto vytvoreného stojanu pripnéte pomoci Spejle kratsi z ramen. Poté na stejnou
Spejli navléknéte maly Ctverec a tento ke Spejli pfilepte vtefinovym lepidlem.

5. Mechanicka ¢ast ramene je hotova. Rameno se ohyba ve dvou kloubech. Prvni je umistén
mezi podstavcem a kratSim ramenem. Druhy je umistén mezi kratSim a delSim ramenem.
Dalsim krokem bude vytvoreni hydrauliky.

6. Na télo injekéni stiikacky navléknéte stahovaci pasek. Pfes néj protdhnéte na kolmo druhy
stahovaci pasek a utdhnéte tak, aby vytvofil ocko pro prostréeni Spejle. Prvni stahovaci pasek
peclivé dotdhnéte v predni ¢asti téla stfikacky. Ten samy postup upevnéni stahovacich pasku
provedte i na konci pistu. VySe uvedeny zplisob poufZijte jesté na jednu strikacku.

7. Injekéni strikacky pripevnéte Spejli pres ocka stahovacich paskd k mechanické ¢asti ramene.
Prvni strikacku pripevnéte pres prvni kloub. Tryska by méla smérovat smérem dol(i a byt
pfipevnéna na stojanu ramene. Pist by mél smérovat smérem nahoru a byt pfipevnén zhruba
v pllce kratsiho dilu ramene. Stejny zplsob uchyceni aplikujte také na druhou stfikacku a
druhy kloub. Tryska obracena smérem doll by méla byt prichycena na kratsim dilu ramene
pod ukotvenim prvni injekéni stfikacky. Pist by mél byt uchyceny na konci presahu delSiho
ramene.

8. Vezméte dvé injekéni stiikacky a na jejich trysky naviéknéte zhruba 20 cm hadice. Do obou
strikacek i pripevnénych hadic nasajte vodu (doporucujeme obarvenou). Hadice volnym
koncem nasadte na injekéni stfikacky na rameni. Mate hotovo!

Mozné rozsireni

1. Jako prvni nadstavbu muzZete k hydraulickému rameni pridélat jesté drapak a vyrobit si tak
hydraulickou ruku schopnou uchopovat a zvedat predméty. K vyrobé drapaku bude
potiebovat dalsi kartonové dily dle priloZzené sablony, dva kusy cca 10 cm dlouhého dratu, 2
injekéni stfikacky a 20 cm hadice. Postupujte dle videa nebo pfilozenych fotografii.

2. Jako druhou nadstavbu muzete k hydraulické ruce vytvofit systém otaceni kolem osy.
VyuZijte ndvod(l na internetu. Budete navic kromé kartonu a dalSich stfikacek potfebovat
jesté baterii AA namisto osy.
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Vysvétleni

Pokud zatlac¢ime silou na pist prvni stfikacky, zvysi se tlak v kapaliné a bude pUsobit silou
kolmo na pist druhé stfikacky a stfikacka se vysune. Navic v rameni vyuzivame také zakladni
principy mechaniky a jednoduchych stroji. Konkrétné se zde jedna o paku na delSim dilu
ramene bagru. Paka je jednoduchy stroj, ty¢ oto¢na kolem pevného bodu rotace.
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Dalsi naméty:

Uvddime deset rozsifujicich namétu. Mnohé z nich napadnou i Vase Zdky. Zkuste se jich zeptat.
1. Jaké existuji jednoduché stroje?
2. Kde se bézné s jednoduchymi stroji mizeme setkat?

3. Zabyva se néjaky obor pfimo studiem prirody s ohledem na to, které , pfirodni vynalezy“
muzeme okopirovat?

4. Jaké jesté vylepseni postaveného hydraulického ramene mizeme vymyslet?
5. Funguje stejné i lidska ruka?

6. MiulzZeme podobné postavit z kartonu i dalsi hydraulické modely?

7. Pro¢ nemohu injekéni stfikacku stlacit, kdyZ zacpu prstem jeji trysku?

8. Jaké vynalezy jsou pfimo okopirovany z pfirody?

9. Slysel jsem o hydraulickém lisu. Funguje nd$ model stejné?

10. Kde se kromé bagru jesté bézné vyuziva hydraulika u strojd?
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